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�����������  ������ �!����   �����  �!�� �"���#  
�����"   
 
���$�����  ��$�������%#  &�"��!�"  TACIS 2004:   
���������  «'���� ���'�� �� »  
 
��(��)�����  �*)�* : �������
*��  3.1.4 c 
(Technical Report: Activity3.1.4 c) 
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(Degraded land appraisal (Lugansk oblast) ��
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!����
	�   

'������ 	�  ����  ������������  �����  �����
�
����  ��� ����� , ��	�����	(  �  	���
�
	�  �

� 	�  

����&  ���  )����
��  ��	���
��  ����& , ���	������

��
  	  ��������

��
  
(
�*�
	�  ��  �������  	  ���	��� , 

�
	��
	�  ��	���
� -(��������

��  �
��	����	  ������  (1). 

 

�����  - ���
��*	�  �����
�
�  ����	 , 	������
����  ���  ���������  (��������  	  ����������� . 

%
��
�	�
��  
���	��
	�  �����
	�  
�  �����  ��	���	�  �  ��  
(
�*�
	�  	  ������
�
	� , �������	��  �����&(  

�����  �����  ����	�
��  	�	  ���
��  ������  ��  ���	����	����
��  ������
���	 . '������ 	�  ����&  �����  �&��  

��	��
�  ���  ��� ��� , �����&�  ����	�  ����*��
  ���	�����
  ����
 	���
&(  )�����	����	(  �

� 	�  ����& . 

��	  �

� 		  ��������  ���  ���	��������  �	�����&  (�	������
��  �������� , ����
(  	  �����
����
	� ) ���  

�	�������
	� , �
���	����
	� , (��
�
	�  	  �����������
	�  (
���	��� , ���� , �	������
&�  �������� , 

������
	���	 ), ���  	  �	����	������  ����&  ��	��
	�  	  ��

���  ������ . '������ 	�  ����&  ��������
�  ���  

��� ��� , �����&�  ��
	����  ���
�
�  	 /	�	  �
�
�
�  ������
����  ����&  ���	����	��  �����&  	  
��
�	 . !  

��� ����  ������� 		  ����&  ���
�  
����
�  �&���	��  ���  �������		 , �  	��

�  �����
	�  �����	���  ����&  

(
���	��� , )���	�  ����&  �	���	  ���&  	�	  �	���	  ����� ) 	  (	�	������  	�	  �	�	������  
(
�*�
	�  ����& . (2) 

 

       !  ����������	�  �  ��������  Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE) (3), ������� 	� , � �
	������  

�����  �&
��  ��������  �	����	����	  ���	�&������  ���  �

� 	�   

 

A = R * K * LS * C * P, ��� : 

A = ��������������  ����
��  ������  ����&  �  ��

�(  �  ���  ������
�  

R = ������  ����������  )���		   

 K = ������  �����

��  )���		  

 L = 
����

&�  ������  ��	
&  

 S = 
����

&�  ������  ��
�	�
&  

 C = ������  ����
�	����

���  
������
	�   

 P = ������  �����	������  ��������	  

        

'�
���  �����

&�  ������  
��&����  "T  �

����� ", �������  ���	�  ��  "����	���  �������  ����& . "+
�  


�����������

�  
�  	������
����  �  
���
�
		  RUSLE, 
�  �����  	������
����  
����
  �  RUSLE ���  

���
	����
	�  �� 	�
���
���  ��	������������
	� . ����	�����  �����	  ����&  (T) ��������  ����	����
&�  

�����������  �����	  ����&  �  ��

�(  �  ���  ������
� , �����&�  �����  �&��  ���
��
  	  ���  ���������  �&�����
  


���
�  ���	����	����
���	  
�����  �&��  )��
��
&�  	  
�����
	��

&� . 

 

���&��	  � �
	��  ������
	�  ����&  - ��
��&  ��
��  �
��������
	�  ������������  - ������	
	������  

������
	�  ��	  �����	���	�  �  �����(  ��������& , �������  
��&������  ",������
&�  + �
�	  '������ 		  

���� ". ��	  � �
�	  ���	�
����  
�  )������
&(  �������
	�(  ��� 	��	���� . !  2008 ���
  ���������  �����	�� , 

���  �  ��� ����  ������� 		  
�(��	���  15% ���� . -����  	��������
	�  
�  )�
  ���
  ��
��	����
�  


�����	��������

&�  ��
���  ISRIC - World Soil Information 	  ����  
��
���  �����  
����	�
&�  ���
�����& . 

+�
����  )����  ������  � �
�	  ����  �
��	�  ��
�
	���&(  ��������	�  �����(
���	  ����	  ��  ���	��  �  1981 ��  

2003 ��� . .��  ��������� , �  ������
		  ������� 		  
&
�  
�(������  24% ���� . #����&  	��������
	� , �������  

��
��	����
�  �
�
����  Soil Use and Management, 
��������� , ���  ��	�	
��  )����  ��� ����  ��������  


����
�
��  	���������
	�  �������(��������

&(  ������  	  ����	�
&�  ��	���
&�  ��� ���& . +�
����  � �
�	  
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������� 		  ��  ���������  GLADA ��������  �
���
	�  	
�����  NDVI, �����������  �	����	����
�  

����
��	�
����  	  �	�����
  �  �����	�� 	��  �����  ������
&(  � �
��  
�  ��
���  Landsat . "���	�� 	�  ���(���  

�&��  ��
�������
�  ���  ���
&(  ������&(  ���	�
�� , �  �����&(  ����������&  
���&���	  ����	���		 ,   ���  

���
����	�  ����
   ��	�����  	  ��������

&�  ������	���
	��  ��
�*����   �&��  
��
*�
�  ����������	�  

���*���������� , ��	�����	�  �  
��
�*�

��  ���
���
  	 /	�	  �
�
���
  ��������	�  ����& . ��	  )���  � �
�	  

������� 		  ��������������	  	
������
  .5-10 ��� . (4)  

 

!   "/����	����	(  ������
�� 	�(  ��  �&����
	�  ������	����
&(  	  ������
�

&(  ������ " ��  27 �����  

1995 � . N 315/582 ��	�������  ���
&�  ������
�   ��	���	�� , 
�  ��
���  �����&(  � �
	������  ������� 	�  ����  �  

�����  �����
&�  ��	���	��  �������  RUSLE 	  ��(
����	�  ���������	����
	�  ������� 		 . -����  ��	���	��  

������  ���	�  	  ���
��  � �
��  ������
	�  ����  �����  �&��  ��
�������
�  ������  
�  ��
���  �����&(  

	�����
	� . ����	����

����  ����  ��������  �	*�  ��
��  ������  ������� 		 , ������������  ��������
&�  

��&���  	  )���	�� . (5) Organization Meeting held May 24-29, 1999 at Purdue University ����	�  ��(
����	�  

� �
�	 , ��	����
���  
�  ����
  ��
�*���
���  ������� , �������


�  
�  ��
���  �	���
 	�

��  	
����� 		 , 

����&  �������  	  )���	�

��  ���	 . �
��  ��  ����
 , 	�  �&�	  ���
��
&  
���������	����
&�  ���
�����& . !  

�����  ��  	�  ���	(   ��������
	� , ����	�
� ,  ���  �
�����
��  ���
����
��  ������
	�  ����
  �������
	��  

�	�&  ����	�� 		 , ������������  ��
�	�
��  	  ������  �����(
���	 , ����������
����  ������� , ���
��
���  

����& , ����	�	��  	  ������
	��  ����	����
���	 , �
����  	  	
��
�	�
�����  �&����
	�  �������  	  

(��������

&�  ���������	��  ��	  �������  �&
�� -��	�
��   ��������  ��	���  �  

�� . + �
�	  ���
��	����  

�&
���  �  
����	�(  ��	��	(  ���
����	�  
��������  ����	�
&  	  ����������  ��  0,5 ��  2 ��

 /��  ��� . (6).  

 

!  ������������  ������  ��������	������  ��
�  	�  ������
&(  ����	�   ���(��� , 	������
�����  

����������
		  �  
��������  ���
����		  �  	���������
	��  	
����� 	�

&(  ������
�����  �	���
 	�

��  

	
����� 		  	  ���(���
&(  �������  ������� . "�
�	����

��
  �����
�
	�  ��  ���
����	�  �  �����

  

����*���  �&
���  ���
�  ������	��  �  ����������	�  ��������

&�  
����
�  ������� 		  ����& . 
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1 "��	�
 , �����	��  	  �����	��  

 

"��	�
��  ���  ��������  ��
�����������  � �
��  ��������  ����	���	�  0�����������  	  /����������  

����
��  1
��
����  ������	  ����
��	�	  2���	
&  ) ������
&  ���  '���
�  	  .��&*�
�� . +����  �������  

����
�  1482 �� . ��  , �  �����	
����	  ���&�  ���(
	�  
���   390 30' C3 , 49040’!'  	   ����&�  
	�
	�  
���  490�3  	  

400!' . $�
���
&�	  ���  ���	�
�  ��������  
������	�  	  ����  �&������

&�  ���
����&  �  �  ��
��
��  

����
��  ����	����
����� , �  ����*	
����  �����  ������

&�	  ��*
��	 .  

 

��  ���(���
��  �����	  �������  �������

��  
�  ��
���  �����
��  �4���	  ( SRTM) �  �	
��
&�  

�����*�
	��  100 �  
�   ����
���	  � �
	������  
���
  �����(
���	 , ����	����
��  	  �	
	����
��  ��	�	�
& , 

������	�
 , ��������	�  ����
  �����(
���	 , ������

����  �  �������  	  �  ��� . !  ��
��
��  )���	�  

������������  
���
�� , ��	�	�
��  	�	  ������  �����(
���	  	  ��	
��  ����
� . -�  ����
�(  ��
�	�
��  ��
��  10 

)���	� , ���  ����	�� , ���
����
�� . ��&�  ����&   
��	
�����   ��	   ��
�	�
�   ����
�   �&*�   1,5-20.  -�   �����	(   

����
�( . )���	�   �&����
�   ����� .  �����   �����&�   	   �����&�   ����
&  �  
����	  2-50 	  5-90 
��   ����
&   �  

)���	�

��   ��
�*�
		 . ����	�  
�	�	������  
�  �&�
��&(  �����(
����(  	  �����������  
�  ���

�&(  

('����
 ��� , 2006). '�	
�  ����
�  �  ��

��  ��
���  
�  ��������	������ . -�  ��
���  �����	�	�� 		  ��  

�����������   �&���& , 
���
�  	  ����&  �����(
���	  ����	���  �����  �	���  �������  �  ����	�
��  �����
	  

��������

&(  )���		  ���� .  

 

%�����
	�  ������

��  ���
��
��  ���	� 		  �  *���	  ���������
&(  ��
���(   ��
�
	���  Landsat 7 (21 

	��� , 2002 � )   �  ����&�  	�����
	��  ���������  ������  ����  	
����� 	�  �  �
�������  ���	�
���  

�����������
	�  ���
��
��  )
���		 , ����������&(  �	�	����	�	  ���������	  )���	���� , ��������	�	  	  

�����
�  )���	����

���	  �����(
���	 . �����������
��  	
����� 	�  ������	���  
�  ������  �  ���	(  

�
���
	�(  ������

��  ���	� 		  �  ���
&(  ��
���( , 
�  	  �  ���
����(  	  ��
�*�
	�(  	(  �
���
	� . !  �����	��  

�
��	��  �	���
 	�

��  	
����� 		  �
	  
��&������  	
������	 . -������&�  	
����& , 
���	��� , 


�����	����

&�  �	�����
 	���
&�  	
����  (NDVI) ������  	
���	�
�
�  ��
��	����
�  �����
	  	  �����  

�4���	  ��������  �	����	����
�  ����
��	�
����  	�	  �	������
  �  ��

&�  ����
�  �����
	 . 5	�	����	�  

��&��  ��
�	(  �����  ������������  ������  	  �����
�� . +�
���  �  �����
�
���	  �
	  ��������  �
������

�  

	
����� 	� , (�������	�
��
�  ������
	�  	  �

� 	�
	����
	�  )���	���� . ����	 	�

�  �  )���
  �
������
  

������

&(  ��	��
�����  ������
&�  �
��	�  �
	����	�  ������
���� . 0&��  ������
�  (7), ���  ���
����&�  

������&  ��&�
�  ��������  
������&�  )����
���
&�  �	�	����	�  ��� ��� , ��	�&����	�  �������
����

��  

����	����
	�  ������
	�  )���	���� . ���	  ��
	�  	�  ���	(  ��� �����  �������� , 
���	��� , )���	�
������  

���� , ��  ���
����
����  ���
����  ������
	�  ��
��	����
�  �������  �����  �&��  
���
����
�  �  �������  

�	���	�	
��
���  �
��	�� . !��  �����
�
	�  ��  ���
����	�  �  �����

  ������� 		  �
�
�  �&������  

)���	����

&�  ����& . $
��  ���
����

�  
���
 , ���  �������  ��
���  ���
�  ���	������

�  � �
	��  �����
�  

)���	����

���	 . ���	  ��	
��� , ���  
����  ��������  
��������  ���	�
���
��  �
���
	�  �������  
������� , ��  

���
�  �������	��  ���  �����	  ����������&�  ������� 	�� . ��	  ����� 		  ���������  ��*	��  ��������

&�  

�����	  	  ����  )������

�  � �
�
  )���	����

���	  ���� .  
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2 #
��	�   ������� . 

 

���� . 1 "���������
	�  )����
���
&(  �	���  ����  �������   


���
  

2��
�  �����(���*�  (��������� ) ���  ��.*���-  

�-�.��-�  �������  ����.*-�   

-4 -  3 -2 -1  0 1  2 3  4 !��  

0 0.00 0.00 0.00 1.87 17.93 1.94 0.08 0.01 0.00 21.83 
�����  �����	�   

 

1 0.00 0.00 0.02 3.58 25.63 3.69 0.20 0.02 0.00 33.13 
�����	�   

 

2 0.00 0.00 0.05 3.20 15.45 2.99 0.25 0.02 0.00 21.95 �����  �����&�   

 3 0.00 0.00 0.10 2.29 6.71 1.87 0.19 0.02 0.00 11.19 

4 0.00 0.01 0.12 1.41 2.82 1.14 0.17 0.02 0.00 5.68 

5 0.00 0.01 0.14 0.84 1.22 0.63 0.14 0.02 0.00 2.99 �����&�   

 6 0.00 0.01 0.11 0.43 0.53 0.33 0.09 0.02 0.00 1.53 

7 0.00 0.01 0.09 0.21 0.24 0.17 0.06 0.01 0.00 0.79 

8 0.00 0.01 0.05 0.10 0.11 0.09 0.04 0.01 0.00 0.42 .�
�&�  

9 0.00 0.01 0.03 0.05 0.05 0.04 0.02 0.01 0.00 0.21 

10 0.00 0.01 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02 0.00 0.00 0.12 

11 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.07 

12 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 

13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 

14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 

15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 

!��  0.01 0.08 0.75 14.03 70.73 12.93 1.26 0.17 0.02   

 

 

%� ���� . 1 ����
�� , ���  55% ����	���		  �����	����	  
�  ��������
&  )���		  	  ������� 	�  ����  
�  

)�	(  �����(
����(  ������
�  �  ��
��
��  ��	  �
������

��  
��
*�
		  ������(
	�	 . -�  �	� .1 ��	����
&  

���������	����	�  ��������
	�  �&���& , 
���
�  	  ����	����
��  ��	�	�
&  �����(
���	 , �  
�  �	� . 2  �	�&  

������� , ��������	�  ��
�*�
	�  ���� . 1. �  �����
	����
&�  
�����  �&���&  �����(
���	 . .��	�
��&�  	  

����
&�   ����  ����&  �&������  �����(
���	  �	
	����
�  ��������

&�  ��������
��
  ��&�
  	  )���		 . 
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3 #
��	�  �	���
 	�

��  	
����� 		 . 

 

��(
����	�  �
������
���  �
��	��  �	���
 	�

��  	
����� 		  ���   ����  �������	����
���  

��
�*���
���  ���������	����
	�  ��	��
�  �  
�������	(  �����	����	(  ������(  (8). !   ���� . 2 ������
  

�	�	����	�  ��&��  	
������ , �����&�  �������
�  ��  ���������
&�	  ������
	��	  �  ��
���(  ����  

�
������
��  ��	��
	�  ������
	�  �������  �	�����  ��������	������  ����	���		 . 

 

���� . 2  5����  �������  	  ��&��  	
������ . 

  ��������  2��
.��  ��*�����*�+�
  

R_G 

.���
&�  �  ����
��
  B3/B2 ���������  ����	�
&�  �	�&  
����	����
���	 , ���
&�  ��4���& , 
��������

&�  ����	  

B5_G 

����&�  ����
	�  
	
�������
&�  �  ����
��
  

B5/B2 ���������  ����	�
&�  �	�&  
����	����
���	 , ���
&�  ��4���& , 
��������

&�  ����	  

VI 

%
����  ����	����
���	  (B7-
B5)/(B7+B5) 

�&������  ����	�	�  �	�����&  	  
���������  �	�&  ����	����
���	  

NDVI 

-�����	����

&�  
���
���
&�  	
����  
����	����
���	  

(B4-
B3)/(B4+B3) 

�&������  ����	�	�  �	����  ����
� 		  	  
���
��	�� 		  

IR_R 

+�
��	����
&�  	
����  
����	����
���	  

(B4/B3) �&������  ����	�	�  �	�����&  

SQRT 

.������
&�  ����
�  
��
��	����
���  	
�����  
����	����
���	  

(B4/B3)**0.5 �&������  ����	�	�  �	�����&  

VEGI 

"��
���
&�  ������ 	�

&�  
	
����  

B4-B3 �&������  ����	�	�  �	�����&  

TNDVII 

���
�����	����

&�  

�����	����

&�  
���
���
&�  	
����  
����	����
���	  

(((B4-
B3)/(B4+B3))+
0.5)**0.5 

�&������  ����	�	�  �  	
��
�	�
���	  
�����	
���� , �	����  ����
� 		 , 
���
��	�� 		 , �	���  ����	����
���	  

GNDVI 

$���
&�  
�����	����

&�  
���
���
&�  	
����  
����	����
���	  

(B4-
B2)/(B4+B2) 

���������  ����	����
����  ��  ���	�
���	  
(�����	���  
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SAVI 

-�����	����

&�  
���
���
&�  	
����  
����	����
���	  
��������	����

&�  ��  
��	�
	�  ����&  

((B4-
B3)/(B4+B3)+
0.5)*1.5 

�&������  ����	�	�  �	����  ����
� 		  	  
���
��	�� 		  

B_G 

�	
	�  �  ����
��
  B1/B2 �&������  ����&  	  ���
&�  �����&  �  
�&���	�  �������
	��  ������  

IR_OX 

%
����  �������
	�  ���	���  
������  

B3/B1 �&������  ����&  	  ���
&�  �����&  �  
�&���	�  �������
	��  ���	��  ������  

R_B7 

.���
&�  ��  ������
  
����
��
  	
�������
��
  

B3/B7 �&������  �����	 , ���	���
&�  ����	 , 
����  	  ��
�	�  �
�������

&�  ��4���&  

CL 

%
����  ��	
	��&(  
�	
������  

B5/B7 �&������  ��	
	��&�  ������
	�  	  ���
&�  
�����&  �����&�  ��	
�� , �������
	�  
����	  �  ����	����
���	  	  �����(  

FER 

%
����  �����	��&(  
�	
������  

B5/B4 �&������  ����&  	  ���
&�  �����&  �  
�&���	�  �������
	��  �����	��&(  
�	
������  	  �&�����  �������
	�  ����	  
�  ����
��  �	������  

NDSI 

-�����	����

&�  
���
���
&�  �
��
&�  	
����  

(B1-
B4)/(B1+B4) 

�&������  �
�� , ��� , ���
 , ����	�	�  ��  
����
���	  ����  

NDWI 

-�����	����

&�  
���
���
&�  ���
&�  	
����  

(B5-
B4)/(B5+B4) 

����	����  �������
	�  ���&  �  ����
��  
�	������  	  ����
���	  ����&  

NDGR 

-�����	����

��  ���
����  
����
���  	  ����
���  

(B2-
B3)/(B2+B3) 

���������  ����	�
&�  �	�&  
����	����
���	 , ���
&�  ��4���& , 
��������

&�  ����	  

 

 

!  ���� . 3 ����	  	
������  �  ��������	 , ���
��

&�	  
�  ��
���  ������
���  �
��	�� . 
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���� . 3  ���
��
��  ����	  	
������  �  �����&�	  ��������	  

Landsat 2��*��  - 1 2��*��  - 2 2��*��  - 3 

B1 0.20272 0.933000 -0.006181 

B2 0.04732 0.972951 -0.061419 

B3 0.18841 0.972658 -0.050236 

B4 -0.90788 0.379519 -0.016299 

B5 0.08447 0.882873 0.447775 

B6 0.83172 0.130915 0.284157 

B7 0.60770 0.600649 0.460077 

B_G 0.22636 -0.913529 0.081216 

R_G 0.43413 0.870490 0.034898 

B5_G 0.08961 0.032783 0.960362 

R_B7 -0.34510 0.616569 -0.654272 

VI 0.94622 -0.100353 0.130102 

NDVI -0.86692 -0.490059 -0.003380 

IR_R -0.84975 -0.469565 -0.030769 

SQRT -0.86525 -0.483435 -0.018382 

VEGI -0.74841 -0.652808 0.035809 

TNDVI -0.86279 -0.480577 0.020003 

IR_OX 0.22058 0.965949 -0.033725 

CL -0.94361 0.036085 -0.119361 

FER 0.88292 0.128864 0.381007 

GNDVI -0.96515 -0.229666 0.028586 

NDSI 0.99251 -0.019765 0.002294 

NDWI 0.88894 0.242169 0.368774 

NDGR -0.47311 -0.843621 -0.065194 

SAVI -0.86692 -0.490059 -0.003380 

!��  12.16099 9.414272 2.179232 

!���,  � %% 0.48644 0.376571 0.087169 

 

!  ����������	�  �  �����  	
������  (���� .3) ���
�  
��������� , ���  ����&�  ������  ��������  ����	�	�  

����	����
���	 , ��	��� , ���  
	��  �
���
	�  ������� , ���  ����*�  ����� . !�����  ������  ��������  �����
�  ��	�
	�  


�  ������
	�  �������
	�  �  �����  ������  	 , �����������

� , 
��
�*�
	�  �������
	�  �
�
�� . ����	�  ������  

�&������  �  ����
�  �������  ���
&�  	  ��������

&�  ��4���& . 

 

"	� . 3 ����
���	�
��  ����	��
����  �����  ��������	  �������
	�  �������� . $����  �	������&  (����&�  

������ , �	� . 3� ) 
�����	��  
�	����*	�  ��  ���	
�� ,  !&���	�  �
���
	�  �������  �������  �&������  
�����	  �  

������	����

&�	  ������	  (�	�  3 � ). -	��	�  �
���
	�  ��������  �������  (�	� .3 � ) �&������  ������& , �  ����� 		  

������  �����
�  
����
�
	� . 
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"	� . 3  

��������� ��������
�  ����
�����  LANDSAT

�����
�
��
����

����
���������� �������������

 
 

 

     -�  ��
���  �������  �������  ���
�  ������	��  ����
  �	���  ����	����
���  �������  (�	� . 4). .���	
	�
�  )�
  

����
  �  �	���	  ������� ,  ���
����  ����
  ��
�*���
���  ������� , �  
�����  ����	����
���	 , ����������  

����
 	���

�  )���	�
������  ����  (�	� . 5.). +���	�
� , ���  �	�&  ���  �����  	  �
���	  ����
 	���
�  �����  

)���	�
��&  	  
�	�����  )���	�
��&  20-23 �	�&  ��
�*���
���  ������� . 

 

"	� . 4  
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� !# $��%��&'�(�(  
!()"(*�

�#%�$�� �  !('��+ �$,�(  
-"(% "��.#/  �(�'(0� 1  
$��%��&'�(�(  !()"(*�

 
     !�����  ������  �����  ����������  �������
	�  
������� . $
��  ����	�
�
  �������  
�������  �  ���	�
� , 

���
�  ������	��  �  ����������	�  �
���
	��  �������  ��������

&�  �
���
	�  �������
	�  
�������  (9). -�  �	� .6 

����������
�  )������
��  � �
��  ����	����
	�  �������  
�������  ���  ����	���		 . �����&�  ��
��  ���������
��  

����&  ���
&�  
�������� . 

 

     ���	  �������
	�  
�������  ���
����
�  ��
��	����
�  �������  	  ����	����
���	  ��  �������
	�  
�������  

����
�  �&��  	(  �

� 	�� . +����
�
	�  ��  ���
����	�  �
�
�  �&������  ������	�
��	�  ����& . ,	�����
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���
����
���	  ���
�  ������	��  �  �������  �	���	�	
�
�
���  �
��	�� , �&�����  ����	�	��  ������
	�  �������  

�
�
��  
�  �	� .6 ��  ������

&(  �������  �  
�����  �������  	  ��������  �������� .  

 

     ���� . 4  ����	��	������  �
��	�����  �	���	�	
�
�
��  �����	  (R2= 0.2035) 

��	  !��  
������)����
  

������
+�
  
cccc2 df p-level 

1 0.180682 0.391193 89634.08 84.00000 0.000000 

2 0.029994 0.170648 23562.33 66.00000 0.000000 

3 0.024603 0.154960 11805.97 50.00000 0.000000 

4 0.004334 0.065690 2137.17 36.00000 0.000000 

5 0.000883 0.029699 416.87 24.00000 0.000000 

6 0.000157 0.012534 65.83 14.00000 0.000000 

7 0.000008 0.002894 3.33 6.00000 0.766316 

 

    '	���	�	
��
��  ������  ����	��	����	  �
��	��  (���� .4), 
�  ��)��	 	�
�  ������	
� 		  
�  �&��� , ���  


���&����  
�  �
������

��  
��
*�
	�  ���
����
&(  ��
�*�
	� . 

 

���� . 5  -��
*�
	�  ���
����	�  �  ��
�*�
	�  �������  
�������  �  �
�*
	�  ������

&�   

               (�  ������(  %   ������
���
	�  ������  ��
��	����
�  �������  	�(��
��� ) 

.����&  

����

&�  

!�����	�����

&�  �����&  �������
	�  
�������  

1      2      3      4      5      6      7      8      

1 41.87 9.20 11.07 3.71 7.20 7.63 6.08 13.24 

2 23.62 14.20 13.17 3.61 14.86 7.45 4.13 18.96 

3 13.51 9.98 27.98 11.81 19.55 4.81 3.16 9.20 

4 13.93 4.85 24.39 19.19 21.50 2.98 4.57 8.58 

5 18.10 3.16 15.27 21.68 20.39 3.40 5.27 12.71 

6 25.53 5.38 8.73 12.12 14.24 5.50 7.34 21.16 

7 30.53 7.19 5.81 2.24 6.19 8.00 14.22 25.80 

8 18.09 6.20 2.72 .65 2.72 4.40 8.46 56.76 

!����  21.95 9.02 17.10 10.04 15.77 5.63 5.18 15.31 

 

!  ���� . 5 ������
�  ����
�*�
	�  �������  ����

&(  �  �����	  (����&�  ������ ) �  �������  ��������

&�  �  

�	���	�	
��
��  �
��	�� . ���  ����&�  �����  �  ����	����
&�  �������
	��  
�������  ���
�����
  �
�*
	�  

������

&�  �  41,8%, ������  – ������  14% , ����	�  27,98% 	  � .� . 

.����&  
��  �	���
����  ��������  �����
�  ������� 		  ���
����� . ���  ���  �������  ������  ����	����
�  


��
*�

&�  ����&  ����������
��  8 �����
  	  �����  
��
*�
	�  �
�����
��  �  13,24%.  

 

���	  �&�����  	�  
�����  ������   ���������

���  �  �	���	�	
��
��  �
��	�� , 
����  	�(��
��� , ��  ���
����  

���*���  	  �
��  �����
�
	�  �������  �	�����  ��  ���
����	� . �����	����
&�  �����
�
	�  ����	�
��  �����
�  

������� 		  ���� , �  ���	 �����
&�  
��
*�
	�  ���
����	�  ����������&�  ��
��	����
�  ����*	�	  �������	  

�
�
�� . !  ����������	�  �  �������  
��  	
�����
��  �����	����
&�  �����
�
	� . -�  �	� . 6  ������
�  �������
	�  �  

�������
����  ����  �  ���
&�  
���
��  	  �
����  �����
�
	�  ��  ���
����	� . ,���	�  �  ����
��  �  �����  �����&���� , ���  

�����
�  ������� 		  (���*�  ����������  	
������  «���	��  ������ ». -�  )���  ��
���  ���
�  �����	����  ��� �
�  

������	����

&(  ���� , ���
����
��  �������
	�  �  
	(  
�������  	  � �
	��  ������
&�  ����  
�������  ��	  

	������
		  )�	(  ����  	�  �����*�	 . 
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"	� . 6  

1 2 3 4 5 6 7 8
.����  ��
��	����
��  )���	����

���	

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4
%


��
��

 ��
���

��

	�

 ��
���

�
%
����  �������
	�  ������

3370.0008.

9630.0007.

14330.006.

18030.005.

21360.004.

24370.003.

27240.002.

30130.001.

� �	 
� ) �)�!�"'��0 (+��)�  2�!��(*  
��$�"(%  *  !(3*�  !(  *'("(.�  
&�)'("� . 

�����**  ����	*  
���������
	*  
�����
(�*  - 259.7 �  �	  
� . ) . 

�������  �	�	�  �������	  - 10915.2 
�  �	  
� )

%������������  ���	��*  -0.0232
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$������
	� . 

 

     ��	����

&�  � �
�	  ������� 		  �����

&(  ����  ����
��  ��������	����  ���  )������
&� . ������  

���	������

&�  (�������  �
	  �
�
�  	����  ��	  �������
		  ��������  ��������
	� . 
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%���������

&�  �����	��& : 

 
(1) "/��+'%8��.%�  "�.+/�-'#9%%  �+  !6:!1�-%;  '�,"#'%"+!#--6<  % $#,":$-�--6<  

$�/�17 " ��  27 �����  1995 � . N 315/582 
(2) Classifications of soil degradation types, subtypes and symbols for use are given below. The relevant 

definitions are given in FAO (1994) and (Adapted from FAO/RAPA, 1992). The Committee on Statistics of 
the United Nations Economic and Social Commission for Asia and the Pacific (ESCAP) 
http://www.unescap.org/stat/envstat/envstat.asp 

(3) http://www.iwr.msu.edu/rusle/about.htm 
(4) R.T.A. Hakkeling, W.G. Sombroek World map of the status of human-induced soil degradation: an 

explanatory note / L.R. Global Assessment of Soil Degradation GLASOD October 1990 - first edition, October 
1991 - second revised edition 

(5) R. Zurayk A GIS-based Metodology for Soil Degradation Evalution. Stott D.E., Mohtor R.H. and Steinhartdt 
(eds.) Sustaining the Global Farm, 2001. Selected papers from the 10th International Soil Conservation 
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